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1. Projeto de Execugdo, exploragdo e Encerramento das Instalagbes de Residuos
1.1. Descrigdo e Caracterizagdo do Local
1.1.1 Localizagdo

A Pedreira “Fraga do Carvalhoto”, explorada pela ASG, Lda, onde ird proceder-se a gestdo de
residuos inertes, encontra-se localizada em terrenos arrendados a “Comunidade Local dos
Baldios de Tourencinho”, na Freguesia de TelGes, concelho de Vila Pouca de Aguiar e Distrito de

Vila Real.

Os terrenos afetos ao licenciamento, confrontam a Sul com uma outra area de exploragao, e nos

restantes limites com os baldios de Tourencinho, em todas as dire¢des.

As figuras seguintes enquadram a pedreira geograficamente e também na carta militar

correspondente, n2 88.

la Pouca de Aguid

outelo de Aguia
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>z

Figura 1. Enquadramento geogréfico da drea a licenciar (Portugal Continental, Distrito de Vila Real, Concelho de Vila

Pouca de Aguiar e Freguesia de TelGes.
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Figura 2. Extrato da Carta Militar n2 88 com a localizagdo da érea a licenciar.

Conforme se pode observar na figura anterior, as povoagcdes mais proximas da drea de pedreira

sdo Tourencinho a cerca de 1,5 km e Quintd e Gralheira a cerca de 2,0 Km.
Vila Pouca de Aguiar, a sede de concelho, situa-se a cerca de 8.000 m a Norte da area em estudo.

A drea da pedreira localiza-se na Serra da Falperra, drea preferencial para a exploracdo de granito,

recurso enddgeno da regido, bastante valorizado em termos comerciais.

Como suporte da importancia desta regido em termos da exploracdo de granito foi criada em
2009, por via do Decreto Regulamentar n26/2009 de 2 de Abril a “Area de Reserva para

aproveitamento de recursos geoldgicos na serra da Falperra”.

Verifica-se deste modo que e trata de uma drea industrial, com diversas pedreiras instaladas e em

funcionamento

O acesso de viaturas ligeiras a pedreira é efetuado a partir de Vila Pouca de Aguiar, chegando pela
A24, a Sul a Partir de Vila Real ou a Norte a partir de Chaves, tomando-se em seguida a N2, em

direcdo a Tourencinho. Nesta povoacdo, segue-se pelo caminho publico florestal (em terra batida)
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que da acesso ao nlcleo de pedreiras de granito amarelo da Serra da Falperra, no qual se localiza

a pedreira alvo do presente estudo.

O acesso de camides a pedreira é efetuado por um percurso diferenciado, tal como indicado na
figura 3. Este percurso, mesmo que mais longo, otimiza o transito de viaturas pesadas evitando a

passagem nos aglomerados populacionais

O acesso de viaturas e camides estd assegurado através dos acessos ja existentes asfaltados, e

em terra batida, dimensionados convenientemente para este tipo de trafego.
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Figura 3. Vias de comunicacdo e acessos a pedreira "Fraga do Carvalhoto"- Limite a vermelho. Acesso de
viaturas ligeiras marcado a azul claro e acesso de viaturas pesadas marcado a azul escuro. (Foto aérea-

Google earth)

1.1.2. Geologia e Hidrogeologia

A regido em estudo enquadra-se no soco hercinico da Peninsula Ibérica, na Zona Centro-Ibérica
(zCl), a qual ocupa uma extensa area da Peninsula Ibérica, em terrenos aldctones

correspondentes a Sub-Zona Galiza —Tras-os-Montes nomeadamente na unidade de Vila Nune.

A unidade de Vila Nune encontra-se separada dos terrenos pertencentes a unidade parautéctone

mediante o carreamento basal de Vila Nune, sublinhado por um corredor de intensa deformacdo
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visualizado no terreno por abundante quartzo e pela presenca da 22 fase de deformacdo hercinica

(F2).

Na drea em questdo, as rochas aflorantes sdo granitos orogénicos sintectonicos, correspondentes

a granitdides de duas micas com restitos.

O granito em estudo trata-se de um granito moscovitico biotitico, de grdo médio a grosseiro,

tendéncia porfiréide (Granito de Aguas Santas).

Na figura seguinte pode observar-se a localizacdo da area em estudo num excerto da carta

geoldgica, folha 10 — B, a escala 1:50 000 (ver figura 4).
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Figura 4. Excerto da Carta Geoldgica de Portugal — Folha 10 B — Vila Real.
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O granito alvo de exploracdo é caracterizado de um modo geral, como um granito de grao

grosseiro de duas micas, de cor amarela, resultante da alteracéo superficial.

No local onde a pedreira se encontra implantada, pela altura das frentes e pela observacdo dos

afloramentos circundantes, supde-se que a camada com interesse ornamental, em termos de
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exploracdo, tenha uma espessura superior a 20 m de espessura, acompanhando de uma forma

geral a topografia do terreno.

O granito de maior valor, mais a superficie. € denominado comercialmente como “Granito

Ill

Amarelo de Vila Real” ou Granito Amarelo Real e em profundidades maiores explora-se também

|H

o granito menos alterado, denominado “Branco Rea

FRACTURACAO

Segundo a observacdo efetuada no local, foram identificadas as seguintes familias principais de

fraturas:
F1- N502E, subvertical;
F2 — N30°W, subvertical;

F3-Sub-horizontal

Em termos hidrogeoldgicos A area em estudo insere-se na Unidade Hidrogeoldgica Macico Antigo
(A). Nesta unidade, a parte alguns sistemas aquiferos bem delimitados, definidos e conhecidos, a
restante drea do Macico Antigo (area em estudo) é caracterizada por um comportamento
hidrogeoldgico caracteristico das rochas graniticas, ndo se podendo considerar que existam
aquiferos no verdadeiro sentido do conceito, mas antes acumulacdes de dgua localizadas e

circulacdo fissural.

Este macico caracteriza-se por ser constituido, na grande parte da sua area, por sistemas aquiferos
indiferenciados. As rochas que ai ocorrem sdo habitualmente designadas, no dominio da
hidrogeologia, por rochas cristalinas ou fraturadas/ fissuradas. Em termos gerais, podem ser
consideradas como materiais com escassa aptiddo hidrogeoldgica, sendo pobres em recursos
hidricos subterraneos. Os aquiferos fissurados do Macico Antigo indiferenciado sdo considerados

de fraca produtividade (< 50 m3/ dia.km?).

1.1.3 CLIMA

Em termos climaticos, a regido em estudo enquadra-se na “Provincia Montanhosa do Norte de
Portugal”, na qual o Verdo é relativamente quente e o Inverno frio e nevoso. As precipitacdes

anuais variam entre os 1000 mm e os 3000 mm (no cume das serras), verificando-se uma grande
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frequéncia de nevoeiros durante o ano (com a excec¢do do Verdo). As tempestades sdo muito

frequentes, com grande inconstancia e violéncia no desenrolar dos tipos de tempo. A humidade

do ar é relativamente baixa, mesmo em pleno Verdo (cerca de 65%).

1.1.4. Topografia

A drea em estudo enquadra-se numa regido, de topografia bastante acidentada, em plena Serra
da Falperra (1.132m). Esta formacdo constitui um relevo que se desdobra entre os vales do rio
Corgo (a poente) e o vale do rio Pinhdo (a nascente), numa regido onde se desenvolvem também
outras elevagBes com caracteristicas idénticas (caso das Serras do Alvdo e da Padrela, a Norte). A

area em estudo, apresenta assim, uma altitude, superior a 1.000m.

Estas regiGes montanhosas proporcionam sempre paisagens de beleza impar, dado que se
encontram associadas a vales bem encaixados, onde serpenteiam linhas de agua (geralmente de
fundo rochoso), algumas delas com significado (como sdo, no caso, os afluentes dos rios Pinhdo
e Corgo — constituindo a ribeira Cha de Vales, e relativamente a este Ultimo, o curso de dgua mais

expressivo).

A morfologia da regido apresenta declives com predominancia para os que se situam entre os O-

15%. A drea em estudo apresenta, nas zonas mais inclinadas declives superiores a 25%.
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Figura 5. Carta Hipsométrica.
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1.1.5. Recursos Hidricos
A drea de projeto insere-se na Regido Hidrografica do Douro — RH3.

A RH do Douro, de acordo com o Decreto-Lei n.2 347/2007, de 19 de QOutubro, é constituida pela
parte portuguesa da bacia hidrografica do rio Douro e por uma faixa constituida por um conjunto
de pequenas bacias hidrograficas da faixa costeira compreendida sensivelmente entre a foz do

Rio Douro e a cidade de Espinho.

A rede de drenagem superficial da area em estudo estd nitidamente condicionada pelo substrato
geoldgico existente, o granito, que pela sua baixa permeabilidade proporciona o aparecimento de
redes de drenagem superficiais relativamente densas, em detrimento da componente

subterranea.

Com base na andlise da cartografia disponivel, verifica-se a jusante da exploracdo, a Norte, a
implantacdo de uma linha de drenagem natural, identificada “Ribeira Cha de Vales”, afluente do

Rio Corgo, localizado a um pouco mais de 2 km da pedreira, na mesma direcdo.

1.1.6. Socio Economia

AindUstria extrativa e transformadora de massas minerais reveste-se de grande importancia para
o concelho de Vila Pouca de Aguiar, que dispbe, a semelhanca dos concelhos limitrofes, e toda a
regido de Vila Real, de importantes recursos minerais endégenos, nomeadamente o granito de
Pedras Salgadas e o granito que é explorado no nicleo de pedreiras da Falperra, o Granito
Amarelo Real e o Branco Real, com fins ornamentais, e ainda de indUstria transformadora, com

diversas unidades fabris em funcionamento que sdo abastecidas por esta matéria-prima.

A exploragdo de uma pedreira, potencia a criagdo de emprego e a geracdo de riqueza para a regidao

e para o pais.

No caso concreto a ampliacdo da pedreira, localiza-se na Serra da Falperra, area demarcada para
a exploracdo do granito, e proporcionara a manutencdo de 9 postos de trabalho diretos, o que é
significativo e benéfico para a regido, atendendo a baixa densidade populacional (menos de 60
habitantes por km?) sendo de considerar ainda os postos de trabalho indiretos associados, por

exemplo, a industria transformadora.

Pedreira “Fraga do Carvalhoto” Plano de Gestdo de Residuos de Extragdo
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1.1.7. Paisagem

A paisagem onde se insere a drea em estudo é caracterizada por um relevo montanhoso e vales
bem demarcados, apresentando variagdes bem visiveis em termos de coberto vegetal e de uso

do solo.

A serra da Falperra representa uma unidade com caracteristicas intrinsecas, representada por
uma montanha que insere varios planaltos, um coberto vegetal relativamente pobre onde o uso
do solo se resume essencialmente a terrenos inculto com predominancia de matos (tojo, urze,
giesta, etc). As manchas arborizadas encontram-se muito dispersas, sdo de area reduzida e forma

regular, podendo-se afirmar que toda a serra ndo apresenta muita biodiversidade.

Os problemas maiores relacionados com as caracteristicas do relevo sdo os declives acentuados,

gue contribuem para o aumento dos fenédmenos de erosao.

Figura 6. Aspeto do vale do Corgo, a Noroeste da pedreira.

1.2. Projeto das construgdes a efetuar para o estabelecimento das instalagées de residuos.

Pretende-se licenciar as dreas de depdsito de escombros (Instalagbes de Residuos) na pedreira
“Fraga do Carvalhoto”, onde serdo armazenados os residuos inertes resultantes da extracdo
(enddgenos), corte e serragem (blocos sem valor comercial (cddigo LER 01.01.02) e restos de

pedra e lamas secas da transformacdo (codigo LER 01.04.13 efetuada dentro da area a licenciar).

Considerar-se-a também a rececdo de residuos inertes exdgenos a exploracdo, essencialmente de
obras a cargo da ASG (cédigo LER 17.05.04) e os restos de pedra e lamas inertes da unidade de

transformacédo (cédigo LER 01.04.13).

Pedreira “Fraga do Carvalhoto” Plano de Gestdo de Residuos de Extragdo
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No caso concreto a deposicdo evoluird concomitantemente com a exploragdo, promovendo-se, a

par com a deposicdo em aterro, também o enchimento de vazios de escavagao.

Pretende-se otimizar as dreas de deposicdo, restringindo a deposicdo a dreas especificas para esse

fim e impedindo o espalhamento de escombros pela generalidade da drea da pedreira.

Os residuos armazenados e a armazenar, produzidos, ou a produzir, na drea da pedreira, resultam
diretamente da rocha mde que lhe da origem, correspondem a restos de pedra sem valor

comercial, e residuos de corte e serragem e enquadram-se na seguinte classificagdo LER:

Tabela 1. Residuos da extragdo e transformacdo

010102 Residuos da extragdo de minérios ndo metdlicos
010413 Residuos do corte e serragem de pedra, ndo abrangidos em
010407

e 010102 Residuos da extragdo de minérios ndo metalicos

Tratam-se de residuos da extracdo e acabamento de blocos, vulgarmente designados por
escombros, inseridos na categoria de “residuos inertes” de acordo com a alinea x) do artigo 32 do

Decreto-Lei n2 10/2010 de 4 de Fevereiro, uma vez que relinem as seguintes caracteristicas:

i) Néo é suscetivel de sofrer transformacdes fisicas, quimicas ou bioldgicas importantes;
ii) Ndo é soluvel nem inflamavel, nem tem qualquer outro tipo de reacdo fisica ou
guimica;

iii) N&o é biodegradavel;
iv) N&do afeta negativamente outras substancias com as quais entre em contacto de forma

suscetivel de aumentar a poluicdo do ambiente ou prejudicar a salde humana;

V) Possui lixiviabilidade total, conteddo poluente e ecotoxicidade do lixiviado

insignificante;

Vi) Ndo pde em perigo a qualidade das dguas superficiais e ou subterraneas.

Pedreira “Fraga do Carvalhoto” Plano de Gestdo de Residuos de Extragdo
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Estes residuos tém vindo a ser depositados em areas de aterro, desde o inicio da atividade
extrativa na pedreira, essencialmente em flanco de encosta, em duas dreas, uma a Norte e outra

a Nordeste.

Com o presente projeto serd promovido também o enchimento dos vazios de escavacdo, onde

ndo se pretende explorar o granito, de modo a repor a topografia original dos terrenos, o
encerramento da deposicdo em flanco de encosta a Este, e a deposicdo em aterro no flanco de

encosta, Norte, que sera reabilitado por via de revegetacao, no final da exploragao.

As quantidades destes residuos a colocar em aterro correspondem a aproximadamente 20% da
producdo anual da pedreira, atendendo a que, com a instalacdo de uma britadeira mével sera

possivel valorizar uma parte significativa da matéria prima no mercado da rocha industrial.

e 0104 13. Residuos do corte e serragem de pedra

Tratam-se de residuos da transformacdo primaria (corte) dos blocos, no local da pedreira,

vulgarmente designados por restos de pedra e lamas.

Os restos de pedra encontram-se diretamente inseridos na categoria de “residuos inertes” de
acordo com a alinea x) do artigo 32 do Decreto-Lei n2 10/2010 de 4 de Fevereiro, uma vez que

reinem as seguintes caracteristicas:

i) Nao é suscetivel de sofrer transformacgdes fisicas, quimicas ou bioldgicas importantes;

ii) Ndo é soluvel nem inflamavel, nem tem qualquer outro tipo de reagdo fisica ou
guimica;

iii) Ndo é biodegradavel;

iv) Ndo afeta negativamente outras substancias com as quais entre em contacto de forma

suscetivel de aumentar a poluicdo do ambiente ou prejudicar a salde humana;

V) Possui lixiviabilidade total, conteddo poluente e ecotoxicidade do lixiviado

insignificante;

Vi) Ndo pde em perigo a qualidade das dguas superficiais e ou subterraneas.

A empresa, atendendo a que se insere num ramo de atividade que abrange também o mercado

da construcdo, pretende, para além dos materiais produzidos na pedreira, utilizar outros materiais
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inertes, provenientes do exterior (RCD’s). Esta operacdo devera ser licenciada em paralelo com o

licenciamento da ampliacdo da pedreira.

Ao nivel do presente Plano de Pedreira , pretende-se obter a autorizacdo para a rececdo de
residuos exdgenos, correspondentes aos codigo LER 17.05.04 — “Solos e Rochas ndo abrangidos
em 17.05.03” e LER 01.14.13 — “Residuos de Corte e Serragem de Pedra ndo abrangidos em
01.14.07” e LER 20.02.02 — “Terras e Pedras”. de modo a promover o enchimento dos vazios de

escavagao.

De modo a, por um lado, reduzir a quantidade de materiais a ir para aterro e, por outro lado,
valorizar de forma mais eficiente o recurso explorado na pedreira “Fraga do Carvalhoto”, é,
conforme foi referido, intencdo da ASG, instalar uma britadeira mdvel que permitird a
transformacdo, por quebra e separacdo, dos restos de pedra, sem valor ornamental, em
agregados para construcdo e obras publicas. Havera assim um contributo importante, numa
perspetiva de economia circular, para um melhor aproveitamento da matéria-prima e para a
reducdo de residuos. Estima-se assim um aproveitamento global para a exploracdo, da ordem dos

80%.

1.2.1. Localizacdo das areas de Deposi¢do e acessos

No caso concreto da pedreira Fraga do Carvalhoto serdo, em termos de evolucdo temporal do

projeto, projetadas trés soluces para a deposicdo de escombros:

.7

e Depdsito em Flanco de encosta, na drea Norte da Pedreira (continuidade do aterro ja
iniciado).

e Enchimento de vazio de escavagdo pré-existentes, com modelacao da topografia dos
terrenos.

e Enchimento dos vazios de escavacdo, por deposicdo a retaguarda, em articulacdo com a
exploragdo, assim que existam frentes encerradas nas areas resultantes do avango da

lavra.

Prevé-se, com as medidas propostas, uma recuperacao faseada, e mais rapida, do espaco a iniciar
nas primeiras fases da exploracdo, remetendo apenas as ac¢les finais para o periodo apds a

desativacdo total da lavra.
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1.2.1.1. Aterro (Escombreira)
Situagdo atual

Atualmente a deposicdo de escombros vem sendo feita preferencialmente em duas areas, no

Flanco Este e ainda no Flanco Norte da propriedade.
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Aterro Flanco Norte

LEGENDA:

— AREA TOTAL A ARRENDAR E A UCENCAR = 17.78ha {177865.6m")

~LIMTE LICENCIADO (30.060 m2)

l:l—mncm

A - CAPTAGAD DE AGUA DOS BALDIOS
B - paviLito

(instalagdes sanitdrios, bolnedrios, ferramentaria, ormazém, oficing)
C - AREA DE BENEFICAGAD DE TRANSFORMAGAO DE PEDRA (perpeanho)
D - AREA DE EXTRACGRO
E - AREA DE ATERRO
V' - VAZIOS DE ESCAVAGRD

Iy
/’/////////

7.
iy
:

F - AREA DE FOTOVOLTACO (A INSTALAR)

|:|—.5mlmmvmwmm

As caracteristicas dimensionais das escombreiras existentes, sdo as indicadas na tabela 2

(estimadas com base na metodologia indicada no ponto 1.2.2.).

Tabela 2. Caracteristicas das escombreiras existentes.

Dimensionamento da Escombreiras Existentes

Area base Area topo Raio base [Raio topo|Altura Média de Escombros |VT
Escombreira Norte 10387,73 2029,32 57,50 25,42 12 68033,39
Escombreira Este 3644,96 1294,38 34,06 20,30 5 11852,38|

Pedreira “Fraga do Carvalhoto” Plano de Gestdo de Residuos de Extragdo
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Situagdo Projetada

As configuracGes projetadas para a escombreira, em flanco de encosta, consideram desde logo os

antecedentes da exploracdo (otimizar os locais de deposicdo ja existentes), questbes relacionadas
com a visibilidade da exploracdo e ainda com os fatores de seguranca, nomeadamente ao nivel

da inclinagdo projetada e da dimensdo das dreas de depdsito, mantendo alturas que ndo

ultrapassem as cotas mais altas do terreno.

’4//

'\

Ae1 - AREA DE EXTRACGAD — cotas 1024.00

<
‘ !

g

N

S

Ae2 - IREA DE EXTRACGAD - cotes 1000.00

5

E - iRes DE ATERRO

Figura 9. Localizacdo, em planta da escombreira projetada.
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Figura 10. Representacdo do desenvolvimento do aterro, no decurso da exploracéo, Fase Final da

exploracdo da pedreira (52 anos) e perfil (A-A” e C-C’).
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Com o inicio do projeto de exploracdo da pedreira, é projetado também o encerramento e a

recuperacao da area de deposi¢do no Flanco Este, atualmente existente.

A drea ocupada é de aproximadamente 2.350 m? e tem cerca de 8 metros de altura em flanco de
encosta, com uma inclinagdo maxima da ordem dos 40920 A proposta de
encerramento/recuperacdo do aterro, passa pelo seu saneamento, de modo a melhorar a

seguranca da estrutura, e aplicacdo de vegetacdo herbacea e arbustiva.

TN
N,
7

&

2, ' NG

Figura 11. Representacdo do aterro Este, a encerrar.

1.2.1.2. Vazios de Escavagdo

Pretende-se, tal como anteriormente referido, considerar o enchimento de vazios de escavacdo
atualmente existentes na drea da pedreira e ainda daqueles resultantes da exploragdo

propriamente dita.

Atendendo a que se pretende, ao nivel da recuperacdo paisagistica da pedreira, uma modelacdo
de terrenos recorrendo a um enchimento parcial, muito préximo da topografia original, os
escombros produzidos na exploracdo serdo apenas parte do material necessdrio para o
enchimento. Deste modo a empresa pretende, tal como vem sendo indicado, recorrer também a

residuos inertes provenientes do exterior.

A operac¢do de enchimento, tal como projetada, permitird uma recuperacdao morfoldgica dos

terrenos, muito préximo do relevo natural.
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O enchimento dos vazios de escavacdo contribuird, desde a primeira fase da

exploracdo, para a

recuperacdo da drea da pedreira, tornando possivel um desenvolvimento mais rdpido das

operacBes de modelacdo de terreno e também de aplicacdo de vegetacao.

O enchimento serad conseguido por via dos residuos inertes produzidos na pedreira e também

residuos inertes exégenos (LER 17.05.04, LER 01.14.13 e LER 20.02.02 — “Terras e Pedras”), cuja

valorizacdo estd incluida na operacdo “R10-Tratamento de Solo para Beneficio Agricola ou

melhoramento Ambiental”, mais em concreto com a operacdo “R10C-Enchimento de Vazios de

Escavacdo”.

A aprovacdo, por parte da tutela, do presente Plano de Pedreira (PP+PARP), configurara a licenca

da ASG, Lda como Operador de Tratamento de Residuos (OTR).

- R NG
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Fa! % wan ) /)
N - Qe ,?,{ L j (‘ /,m/ 3 \\f
- W aqdy - (“.g DN ;
o/ YA 1
; ?7 0 Of8 >7 "% |
) e
7 %
i LEGENDA:
7 A
|| — AREA TOTAL A ARRENDAR E A LCENCWR = 17.78ha (177865.6m%)
224 o, i ~LMITE LICENCIADO (30.060 m2)
W
|
£V |:| - Z0MA DE DEFESA
7 A - CAPTAGAO DE AGUA DDS BALDIOS
PCAERL]
ERAT 8 B - pavinio
(instalagBes sanitdrias, balnefirios, ferramentaria, ormazém, oficina)
5 C - AREA DE BENEFICIAGRO DE TRANSFORMAGAD DE PEDRA (perpeanho)
o
AN “:& D - éRen DE EXTRACCAD
\\ & E - Re DE ATERRO
Nt \/ - VAZIOS DE ESCAVAGRD
& =
F - AREA DE FOTOVOLTAICO (A INSTALAR)
\ - |
i mminhﬁe\ufnrrﬁe I:l — AREA INTERVENCIONADA

Figura 12. Localizagdo, em planta dos vazios de escavacdo existentes.

Na pratica, na pedreira “Fraga do Carvalhoto” serdo considerados duas “categorias” de vazios de

escavagdo, aqueles existentes, que ndo foram responsabilidade da ASG, Lda, mas que serdo

recuperadas pela mesma e ainda os vazios de escavacdo resultantes da exploracdo da pedreira

propriamente dita, a drea de escavacdo Ael e drea de escavacao Ae2.

Considera-se que os vazios de exploracdo existentes serdo preenchidos durante a fase de

exploracdo; enquanto que as areas Ael e Ae2 serdo preenchidas, mediante o enchimento a

retaguarda, na fase de exploracdo e na fase de recuperacdo.
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O acesso aos locais de deposicdo é, e continuara a ser efetuado, pelos caminhos internos da
pedreira, sendo a deposi¢cdo de materiais para enchimento, propriamente dita, executada, numa

fase inicial a partir das cotas superiores.

— AREA TOTAL A ARRENDAR E A LICENCUR = 17.7Bha (177865.6m’)

E=_—— — - CAMINHOS INTERNOS

E - AREA DE ATERRO
V' - VAZIOS DE ESCAVAGAD

Figura 13. Localizagdo, em planta dos caminhos de acesso ao aterro e aos vazios de escavagdo agora

existentes.

1.2.2. Areas e Volumes
A) Escombreira

As caracteristicas da escombreira projetada, bem como a metodologia utilizada para o célculo das

mesmas, encontram-se na tabela 10.

Para o cdlculo das areas que serdo ocupadas pela escombreira projetada, partiu-se da sua
medicdo, que se encontra na planta da lavra final, e fez-se a medicdo das dreas de topo e de base

recorrendo ao programa informatico ACAD.

De seguida torna-se necessario aproximar os poligonos ocupados pelas areas da base e do topo
do aterro a circulos de igual area, e posteriormente calcular o raio de cada um dos circulos

recorrendo a expressao da area:

Pedreira “Fraga do Carvalhoto” Plano de Gestdo de Residuos de Extragdo
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Metodologia para o célculo do volume da escombreira

Para calcular o volume da escombreira aplicou-se a férmula utilizada para o calculo de volume de
um tronco de cone circular reto, por ser a figura geométrica que mais se assemelha a uma

escombreira cuja deposicdo foi realizada livremente em forma de mesa.

Onde:

Vt — Volume de sélido R —Raio da base maior r—Raio dotopo ht— Altura do tronco

Todos os parametros constantes da equacdo sdo facilmente obtidos a partir da projecdo da
escombreira na planta da lavra final, aproximando a drea obtida (por medicdo em programa ACAD)

para as bases a um circulo de igual area, e calculando posteriormente o raio correspondente.

Atendendo a que se trata de aterro em flanco de encosta a altura considerada representa a altura
média calculada (por sobreposicdo da planta final no levantamento topografico atual), dos

escombros a depositar.

Tabela 3. Caracteristicas da escombreira projetada.

Dimensionamento da Escombreira Projetada a Norte
Escombreira Areabase |Areatopo Raio base Raio topo|Altura Média de Escombros |VT
13706,09 6195,17 66,05 44,41 12| 116464,01

Como se pode verificar, estima-se o aterro projetado tenha uma capacidade total de

armazenamento de 116.464 m3.

Pedreira “Fraga do Carvalhoto” Plano de Gestdo de Residuos de Extragdo
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B) Vazios de escavacdo existentes

No que respeita aos vazios de escavacdo, pré-existentes, de modo a estimar a volumetria
disponivel na drea a Sul onde se pretende iniciar, nas primeiras fases de exploracdo, a deposicao
dos escombros, foi, segundo os cdlculos efetuados, determinado um volume disponivel, da ordem

dos 100.187 m3.

Este valor, calculado também por via de medicdo em programa ACAD, e sobreposicdo das
situacdes atual e final. considera desde logo o enchimento das cavidades existentes e a modelac¢do

topografica projetada.

Em consideracdo com o exposto, poderemos considerar um volume disponivel para deposicdo de
inertes, desde o inicio da exploracdo e até a possibilidade de comecar a deposicdo a retaguarda,
o resultante do somatdrio entre a escombreira e os vazios de escavagdo pré-existentes. Este

volume tem um valor de 216.651 m?.

Com base neste valor sabemos que é possivel suportar, em consideracdo com um fator de
empolamento da ordem dos 20% (considera-se um valor mais baixo para o empolamento, usualmente estimado
na ordem dos 30%, atendendo a que serdo depositados inertes com granulometrias mais finas, o que reduzira o fator
de empolamento do aterro), a rececdo de um volume de materiais da ordem dos 180.582,50 m?3 (ver

tabela 11).

C) Vazios de escavagdo resultantes da exploracdo da pedreira (enchimento a retaguarda)
Sdo os vazios constituido pelas dreas de exploracdo Ael e Ae2.

A Ae2, a finalizar primeiro, de acordo com o projetado, contard com um volume de enchimento
da ordem dos 159. 315 m3. A Ael, contard com um volume de enchimento da ordem dos 351.720

m3, o que perfaz um total de 511.035 m3.

Esta volume de enchimento corresponde, sem empolamento, a um volume de materiais inertes
a receber da ordem dos 425.862,50 m?® de material para o enchimento destas duas &reas (ver

tabela 11).
Esta solucdo s sera possivel mediante a rececdo de materiais inertes a partir do exterior.

Pretende-se deste modo que as areas disponiveis para aterro e enchimento, bem como a
recuperacdo a retaguarda, sejam geridas em coordenacdo com a possibilidade de receber

residuos inertes exdgenos, para o enchimento das cavidades.
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Atabela seguinte pretende sistematizar as areas e volumes relacionados com a gestdo de residuos

inertes (enddgenos e exdgenos).

Tabela 4. Volumes para Aterro vs Material para Enchimento

Volume Disponivel para Aterro (m3) |Empolamento |Material a Depositar (m3)

Aterro Norte 116464,00 20% 97053,33
Vazios de escavagdo (pré existentes) 100187,00 20% 83489,17
Vazio de escavagdo-Ae2 159315,00 20% 132762,50
Vazio de escavagdo-Ael 351720,00 20% 293100,00
Total 727686,00 20% 606405,00
Total de Inertes Locais (m3) 113876,00

Total de Inertes Exterior (m3) 492529,00

De acordo com o projetado, devera ser priorizada a recuperacdo dos vazios de escavacdo

existentes na drea a Sul, que se estima esteja terminada na 42 fase da exploragdo.

Estima-se que o enchimento a retaguarda se inicie na Area de Exploracdo 2, que serd a primeira

a terminar, a partir do 352 ano de exploragdo

Deste modo sera possivel em simultaneo iniciar a modelacdo de terreno, tendente a recuperacdo
projetada, minimizar a necessidade de espaco para aterro, e ainda receber residuos inertes,

exdgenos, para enchimento, com 0s menores impactes possiveis.

1.2.3. Método de correc¢do das caracteristicas geomecanicas menos favordves.

As questdes da estabilidade da escombreira, e do enchimento dos vazios de escavagdo
propriamente ditos, encontram-se garantidas pelo projeto de construcdo, nomeadamente no que
se refere a inclinacdo dos taludes, a drenagem, estabilidade do substrato rochoso, afastamento a

estruturas naturais e artificiais e pessoas.

1.2.4. Sistemas de drenagem de aguas pluviais e dos lixiviados

As aguas pluviais escorrerdo livremente pelas encostas de acordo com a pendente natural dos
terrenos. E proposta a aplicacdo de uma vala de drenagem no topo e na base do aterro de modo
a, por um lado, minimizar o impacte das dguas pluviais (vala de topo) e por outro lado precaver a

contaminacdo por particulas sélidas que possam ser arrastadas, a jusante (vala de base).

Sera implementado, na area da pedreira, um sistema de tratamento de dguas potencialmente

contaminadas, projetado de modo a permitir a eliminacdo de impactes ambientais. Este sistema
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composto por diversos orgdos, de recolha e tratamento, servird toda a drea intervencionada e a

intervencionar da pedreira, incluindo, as dreas de exploracdo, transformacdo e aterro.

Sera implantado um sistema para a gestdo dos efluentes industriais e potencialmente
contaminados, que permitird o tratamento e recirculacdo de aguas, ou a sua descarga para o
sistema natural de drenagem, depois de tratadas. sistema de decantacdo e posteriormente

recirculada.

Importa referir que a rede de drenagem em presencga continuard a proporcionar, por si s6, o
escoamento natural de toda a encosta onde se localiza a pedreira, sendo que estas aguas serdo

consideradas de dguas ndo contaminadas.

A drenagem natural saird também muito melhorada com a implementacdo do projeto por via da

reabilitacdo da linha de drenagem natural que atravessa a propriedade.

Serd assim determinada a implementacdo um sistema de valas de drenagem (Planta de
Drenagem, em anexo), a montante, periférico as areas de intervencdo e de acordo com a
topografia dos terrenos, que servirdo quer a area de escavac¢do proposta quer a area de aterro e
ainda as restantes areas a intervencionar. Este sistema servira para minimizar a afetacdo das aguas

pluviais, localizado a montante das atividades, pelo que estas aguas sdo aguas ndo contaminadas.

A par com este sistema propde-se um conjunto de valas a jusante das areas a intervencionar. Este

sistema transportara aguas potencialmente contaminadas.

E proposto, tal como ja foi referido, previamente ao ponto de descarga, definido na proximidade
da exploracdo, um sistema de tratamento e recirculacdo de dguas industriais e pluviais
potencialmente contaminadas, onde se processard uma decantacdo gravimétrica, previamente a

sua recirculagdo no sistema produtivo ou a sua descarga na linha de dgua mais proxima.

As valas de drenagem deverdo ser valas a superficie, dimensionadas tal como indicado no capitulo

5 do caderno de encargos, ou de outro modo igualmente eficiente.

Onde venham a existir travessias de acessos/serventias serd necessario adotar uma solucdo

técnica que permita o atravessamento de forma eficaz e segura.
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Figura 14. Excerto da Planta de Drenagem para a pedreira “Fraga do Carvalhoto” (Fonte: Plano de

Pedreira).

1.2.5. Sistema de controlo da infiltragdo de agua.

Ndo de revela necessario a aplicagdo de um sistema de controlo ao nivel da infiltracdo de dgua,
por um lado derivado das caracteristicas geoldgicas do substrato base, nomeadamente a usa baixa
permeabilidade e por outro lado atendendo as caracteristicas dos residuos, que de acordo com o
que foi referido anteriormente se inserem-se na categoria de “residuos inertes” de acordo com a
alinea x) do artigo 32 do Decreto-Lei n? 10/2010 de 4 de fevereiro, uma vez que rednem as

seguintes caracteristicas:

i) Ndo sdo suscetiveis de sofrer transformacGes fisicas, quimicas ou bioldgicas
importantes;

ii) Ndo sdo sollveis nem inflamaveis, nem tem qualquer outro tipo de reacdo fisica ou
quimica;

iii) N3do sdo biodegradaveis;

iv) Ndo afetam negativamente outras substancias com as quais entre em contacto de

forma suscetivel de aumentar a poluicdo do ambiente ou prejudicar a saide humana;
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V) Possuem lixiviabilidade total, contelddo poluente e ecotoxicidade do lixiviado
insignificante;

vi) Ndo pdem em perigo a qualidade das dguas superficiais e ou subterraneas.

1.2.6. Plano de monitorizacdo dos lixiviados, quando aplicavel;
Na&o aplicavel.
1.2.7. Planta topogrifica e perfis longitudinais e transversais a escala de 1:1000;

Apresentam-se em anexo a planta topografica bem como os perfis correspondentes a localizagdo

pretendida para as instalacdes de residuos a licenciar.
1.2.8. Planta e perfis de enchimento;

Apresentam-se em anexo a planta de modelacdo bem como os perfis correspondentes a

modelacdo final pretendida para as instalagBes de residuos a licenciar.

1.2.9. Medidas de minimizacdo do impacte ambiental e de integragdo paisagistica e faseamento
da sua aplicagdo. Forma de integracdo paisagistica final prevista.

As medidas de minimizacdo propostas face aos os impactes potencias sdo as seguintes:

Tabela 5. Medidas de minimizagdo.

Sistemas Medidas de minimizac¢do
afetados
Solos - Correto armazenamento das terras de cobertura, retiradas sempre que haja a¢des de
decapagem.

- Correto armazenamento dos residuos produzidos, nomeadamente de éleos e sucatas, de
forma a que ndo haja a contaminacdo dos solos. Estes residuos deverdo ser encaminhados
para empresas, devidamente licenciadas, que tratem do seu destino final.

Agua - Decantacdo eficaz do efluente liquido.
- Implementagdo da rede e sistema de drenagem.

- Aspersdo das areas ndo asfaltadas, com a periodicidade necessaria, nos periodos secos
Ar e/ou ventosos;
- Manutencdo regular e periddica do equipamento existente.

Ambiente actstico | - Manutencdo regular e periddica do equipamento;

Paisagem - Cumprimento rigoroso do projeto, nomeadamente no que se refere A localizacio dos
depdsitos, ao faseamento indicado e a sua construgdo em altura, no caso das
escombreiras..

Outras - Preenchimento e entrega, nas entidades competentes, do Registo integrado de Residuos.
- Preenchimento do Inquérito Unico de Pedreira e entrega nas Entidades Competentes.

As medidas indicadas ndo sdo exaustivas e serdo detalhadas e aprofundadas em sede de
procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA), a que o projeto de licenciamento da

pedreira, onde se incluem as instalacdes de residuos em analise.
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De uma conclusdo favoravel do procedimento de AIA, resultaram medidas que deverdo ser
acompanhadas durante toda a vida Uutil da pedreira, e que contemplardo, ampla e

integradamente, a minimizacdo dos impactes causados pela exploragdo

Integracdo Paisagistica

No que respeita a integracdo paisagistica interessa referir que o Plano de Gestdo de Residuos
inertes da exploracdo da pedreira “Fraga do Carvalhoto” é parte fundamental na filosofia de

reabilitacdo do espaco no que diz respeito a sua recuperacdo ambiental e paisagistica.

O enchimento dos vazios de escavagdo, com recurso a residuos endogenos e exdgenos sera
essencial para a modelacdo de terreno pretendida, com o enchimento quase total das cavidades

e um enquadramento muito préximo do relevo original da regido.

A aplicagdo de vegetacao, posterior, serd o garante do melhor enquadramento e integra¢do

paisagistica, com a reabilitacdo das condi¢des ecoldgicas do espago, outrora industrial.

A figura 15 demonstra a integracdo paisagistica pretendida para a area da pedreira “Fraga do

Carvalhoto” com o término da exploracdo.

LEGENDA:

———————— /REA TOTAL A ARRENDAR E A LICENCWR = 17.78ha (177865.6m")

——— — REPOSIGRO DA UNHA DE AGUA

— VALA DE DRENAGEM
— CAMINHOS INTERNOS

P
- CURVAS DE NIVEL EXISTENTES

e = CURVAS DE NNEL PROPOSTAS

‘ Borrazeira Negra (Salir ctrocineres)

@ Betula  (Betulo celtiberica)
@ Pilriteiro (Crataegus monogyna)

| |Sementeira de Herbficeas e Arbustivas

L
% Bacios de Decantoglio

Figura 15. Excerto do Plano Geraldo Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica para a pedreira “Fraga

do Carvalhoto” (Fonte: Plano de Pedreira).
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2. Plano de gestdo de residuos de extragdo:
2.1 Classificagdo proposta para a instalagdo de residuos,

de acordo com os critérios estabelecidos no Anexo Il do Decreto-Lei n.o 10/2010, de 4 de

fevereiro.

As instalacGes de residuos que se pretende construir serdo classificadas como nao pertencentes

a categoria A, pelas razGes que se enumeram:

A classificagdo da instalagdo de residuos atende ao Decreto-Lei n210/2010 de 4 de Fevereiro, mais

concretamente no seu art?9, tal como se transcreve:

“Artigo 9.2 ClassificacGo das instalacbes de residuos Para efeitos do presente decreto-lei, as
instalagées de residuos sdo classificadas na categoria A desde que preencham os critérios previstos

no anexo ii do presente decreto-lei, do qual faz parte integrante.”

Deste modo teremos que abordar a categorizacdo do aterro em projeto, por via de uma analise

de exclusdo dos critérios enunciadas no anexo Il referido.

O Anexo Il indica:

“Anexo Il (a que se refere o artigo 9.9)

Critérios de classificagdo das instalagées de residuos
A) Regras gerais
Uma instalacdio de residuos é classificada na categoria A se estiver compreendida em alguma
das seguintes situagdes:

1-Uma avaria ou mau funcionamento, tal como o desmoronamento de uma escombreira ou
o rebentamento de uma barragem, possam provocar um acidente grave com base numa
avaliagdo de riscos que atenda a factores como a dimensdo actual ou futura, a localizagéo e

o impacto ambiental da instalacdo de residuos; ou

2 - Contiver, acima de um certo limiar, residuos classificados como perigosos, nos termos da

Decreto-Lei n.2 178/2006, de 5 de Setembro; ou

3 - Contiver, acima de um certo limiar, substéncias ou preparacées classificadas como
perigosas nos termos do Decreto-Lei n.2 209/99, de 11 de Junho, e do Decreto-Lein.2 82/2003,
de 23 de Abril. Os n.os 2 e 3 ndo sdo aplicaveis a instalagbes de residuos que contenham

apenas residuos inertes ou solo ndo poluido.”
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Conforme se pode observar as instalacGes de residuos projetadas para a pedreira “Fraga do

Carvalhoto” ndo estdo compreendidas em nenhum dos pontos indicados, por:

1) ndo apresentar risco de instabilidade,

2) ndo conter residuos classificados como perigosos e

3) ndo conter substancias ou preparacdes classificadas como perigosas.

“

B) Integragdo do disposto no n.? 1 das regras gerais
O disposto no n.2 1 das regras gerais é integrado de acordo com as sequintes regras:
1 - Regra geral: Uma instalagdo de residuos deve ser classificada na categoria A se as
consequéncias previsiveis, a curto ou a longo prazo, de uma falha decorrente de perda de
integridade estrutural ou de funcionamento incorrecto de uma instalacdo de residuos
puderem resultar em:
a) Potencial perda de vidas ndo negligencidvel;
b) Perigo grave para a saude humana;
c) Perigo grave para o ambiente.
(...)”
Dentro dos critérios indicados para efeitos de classificacdo, o projeto de deposicdo de
residuos inertes para a pedreira “Fraga do Carvalhoto” ndo apresenta qualquer dos riscos
apontados, tanto mais que, ao nivel do aterro, se trata de uma escombreira em flanco de
encosta, acompanhando o declive natural dos terrenos, e também ao enchimento, a
retaguarda, dos vazios da escavacao.
Ndo albergando residuos perigosos, ndo existird também a libertacdo de produtos
considerados contaminantes.
O depdsito de residuos desenvolver-se-3, e serd mantido, no interior de uma area
industrial (area licenciada da pedreira”, vedada, pelo gque o acesso a terceiros esta
totalmente condicionado, ndo sendo de esperar, na proximidade da instalacdo, a
presenca de pessoas.
A entrada da pedreira encontra-se fechada e possui sinalizacdo a interditar o acesso a
pessoas ndo autorizadas, possuindo ainda sinalizacdo a alertar para os perigos inerentes
aos trabalhos desenvolvidos na pedreira.
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As questdes da estabilidade da escombreira, e do enchimento dos vazios de escavacao

propriamente ditos, encontram-se garantidas pelo projeto de construcdo,

nomeadamente no que se refere a inclinacdo dos taludes, a drenagem, estabilidade do

substrato rochoso, afastamento a estruturas naturais e artificiais e pessoas.

14

C) Integracéo do disposto no n.2 2 das regras gerais
1-0 limiar referido no n.2 2 das regras gerais deve ser determinado como o ratio entre:

a) O quantitativo em massa da matéria seca dos residuos classificados como perigosos de
acordo com a Decreto-Lein.2 178/2006, de 5 de Setembro, e previsivelmente presentes na

instalagdo no termo do periodo projectado de funcionamento da instalacéo, e

b) O guantitativo em massa da matéria seca de residuos previsivelmente presentes no

termo do periodo de funcionamento projectado.

(.)

Este ponto ndo tem aplicacdo porguanto ndo serdo depositados na instalacdo residuos

perigosos, apenas inertes (restos de rocha) resultantes das atividades extracdo e

transformacdo.

D) Integracdo do disposto no n.2 3 das regras gerais:”

Este ponto ndo é aplicavel por ndo se tratar de uma bacia de rejeitados”

No seguimento do enquadramento, efetuado nos pontos anteriores, é assim possivel afirmar que
as instalagBes de residuos, da pedreira “Fraga do Carvalhoto”, ndo sdo classificada como Categoria

A.

A ndo classificacdo como categoria A, justifica-se, pois, tal como, também descrito no Plano de
Pedreira, o enchimento do vazio de escavacdo, com utilizacdo apenas de residuos inertes ndo

implicard a perda de integridade estrutural, ou riscos para a salde e ambiente.
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2.2. Potenciais perigos.

A avaliagdo de riscos que se apresenta diz respeito somente as escombreiras e vazios de
escavacdo, e devera fazer parte integrante do PSS da pedreira.

Tabela 6. Avaliagdo de riscos

Riscos Local Potenciais Causas Trabalhadores Abrangidos
Desabamentos Escombreira e Queda de pedras Trabalhadores afetos a exploragao
Vazios de Causas naturais Todos os que se desloquem a pedreira, incluindo os
escavagao Outras situagdes prestadores de servigos e visitantes autorizados pela empresa
possiveis
Quedas em Escombreira e Queda a partir do Trabalhadores afetos a exploragao
altura Vazios de topo da escombreira Todos os que se desloquem a pedreira, incluindo os
escavagao ou da bordadura dos | prestadores de servicos e visitantes autorizados pela empresa
vazios de escavagao

As medidas gerais de minimizacdo propostas sdo as seguintes:

e Avaliar periodicamente a existéncia de pedras soltas, que possam provocar
desabamentos.

e Evitar colocar pedras ou blocos junto da bordadura dos taludes da escombreira.

e Manter o piso regular dos patamares junto a zona de descarga.

e Remover ou estabilizar todos os objetos que oferecam risco de desprendimento. No caso
de existirem elementos de estabilidade duvidosa, é preferivel sanear com o auxilio de
meios mecanicos, nunca colocando em risco a estabilidade da maquina utilizada nem os
outros trabalhadores.

e Limitar os trabalhos nas proximidades dos taludes da escombreira, sobretudo se forem
induzidas vibracdes ou outros fendmenos que possam provocar a queda de pedras.

e Organizar o transito das maquinas de modo que o efeito das vibracées e sobrecargas nao
afetem a estabilidade dos taludes.

e Os trabalhadores devem possuir informacdo e formacgdo adequada para o tipo de funcéo
que desempenham. Recomenda-se, por exemplo, que os condutores manobradores
tenham formacao especifica de equipamentos de movimentacgdo de terras. Deve ser dada
especial atencdo a novos trabalhadores.

e Proceder a inspec¢des e verificacBes periddicas aos equipamentos de extracdo, de
carregamento e transporte de rocha, realizadas por pessoal competente. Este

procedimento deverad ser registado.
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e \Vedar o acesso ao topo das areas de aterro por estranhos a operacdo de deposicdo de

escombros, de modo a evitar a possibilidade de quedas em altura.

2.3. Caracterizagdo dos residuos

nos termos do Anexo Ill do Decreto-Lei n.o 10/2010, de 4 de fevereiro, € uma estimativa das

guantidades totais de residuos de extragdo que sdo produzidas durante a fase de funcionamento;

No que respeita aos residuos da exploracdo estes sdo vulgarmente designados por escombros,
LER 01.01.02 inseridos na categoria de “residuos inertes” de acordo com a alinea x) do artigo 3¢

do Decreto-Lei n2 10/2010 de 4 de fevereiro.

De acordo com o apresentado no capitulo 5. Projeto de exploracdo, com base no volume de
desmonte estimado em 10.000 m3/ano, e considerando um rendimento global para a explorac3o

de 80%, prevé-se um volume de aproximadamente de 2.000 m3/ano de escombros produzidos.

Ao nivel da transformacdo, LER 01.04. 13(Lamas e Restos de Rocha), é estimada a producdo de

aproximadamente 200 m3/ano.

Ao nivel dos residuos exdgenos, pretende-se obter a autorizacdo para a rececdo de residuos
correspondentes aos cédigo LER 17.05.04 — “Solos e Rochas ndo abrangidos em 17.05.03” e LER
01.14.13 — “Residuos de Corte e Serragem de Pedra ndo abrangidos em 01.14.07” e LER 20.02.02

— “Terras e Pedras”. de modo a promover o enchimento dos vazios de escavacao.

A tabela 7 apresenta os volumes de residuos estimados, atendendo a capacidade volumétrica das

instalacGes para os receber.

Tabela 7. Volumes para Aterro vs Material para Enchimento

Volume Disponivel para Aterro (m3) |Empolamento |Material a Depositar (m3)

Aterro Norte 116464,00 20% 97053,33

Vazios de escavagdo (pré existentes) 100187,00 20% 83489,17

Vazio de escavagdo-Ae2 159315,00 20% 132762,50

Vazio de escavagdo-Ael 351720,00 20% 293100,00

Total 727686,00 20% 606405,00

Total de Inertes Locais (m3) 113876,00

Total de Inertes Exterior (m3) 492529,00
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2.4 Uma descricdo da operagdo produtora dos residuos de extracao e de quaisquer tratamentos

subsequentes a que os mesmos sejam sujeitos;

Os residuos resultam da atividade extrativa e serdo produzidos na sequéncia da extracdo e do
corte dos blocos de granito. O processo de desmonte encontra-se descrito no capitulo com o
mesmo nome, sendo as operacdes que ddo origem aos residuos, descritas nos capitulos

subsequentes das operacdes unitarias.

Os escombros serdo removidos da area de exploracdo através dos equipamentos de transporte e

depositados no aterro tal qual, sem sofrer qualquer tratamento.

Havera residuos resultantes também da transformacdo primaria dos blocos, por corte e serragem,
para a producdo de blocos aparelhados e outros produtos, como por exemplo perpianho, estes

serdo de granulometria inferior, compostos por restos de pedra e lamas inertes.

2.5. Potencial afetagdo do ambiente e da sallde humana e medidas preventivas

Sem se pretender ser exaustivo no assunto que, como referido, envolve alguma subjetividade,
deve ainda referir-se que a bibliografia europeia (VROM, 1981 b)) e a norte-americana (FH A,
1987) aponta ainda, com relativo consenso, como impactes negativos significativos todos aqueles
gue de um modo geral induzam conflitos com padrdes culturais, religiosos ou de recreio em dada
area e nas populagdes envolvidas, ou com leis, planos ou politicos de protecdo de ambiente ou

de desenvolvimento, anteriormente estabelecidos.

Para a concretizacdo da matriz de impactes (ver a seguir) foram sintetizadas as atividades
inerentes ao processo produtivo, com maior implicagdo no meio ambiente, nomeadamente no

gue concerne as escombreiras.

Atuagdes Possiveis ,
de Causar Impactes Escombreira
Sistemas Afetados
Solo
Geomorfologia
Agua Superficial 0
Mgio Subterranea 0
Fisico Ar Poeiras 0 Niveis de Impactes Ambientais:
Ruido 0
Meio Flora Vegetacdo 0 ) "
o - 2 Muito positivo
Biotico Fauna Habitat Natural 0 1 Positivo
Paisagem Qualidade _ ) Nulo
Meio Patrimonio Patrim.Cultural 0 Negativo
Cultural Infra-Estr. Rede Viaria 0 Muito Negativo
Economia Emprego 0
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2.6 Os procedimentos de controlo e monitorizagdo propostos para a fase de exploracdao da

instalacdo de residuos.

De acordo com os principais impactes ambientais negativos previsiveis podem apontar-se

algumas medidas de mitigacdo dos impactes produzidos pela atividade da pedreira.

Conforme indicado anteriormente, estas medidas ndo pretendem ser exaustivas, tanto mais que

o projeto de ampliacdo da pedreira, onde se incluem as instalacGes de residuos, sera também

analisado no ambito de um procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA).

As medidas de minimizagdo propostas face aos os impactes potencias sdo as seguintes:

Tabela 8. Medidas de minimizacao.

Sistemas Medidas de minimizagdo
afetados
Solos - Correto armazenamento das terras de cobertura, retiradas sempre que haja a¢Ges de
decapagem.
- Correto armazenamento dos residuos produzidos, nomeadamente de dleos e sucatas,
de forma a que ndo haja a contaminagdo dos solos. Estes residuos deverdo ser
encaminhados para empresas, devidamente licenciadas, que tratem do seu destino final.
Agua - Decantacdo eficaz do efluente liquido.
- Implementacdo da rede e sistema de drenagem.
- Aspersdo das areas ndo asfaltadas, com a periodicidade necessaria, nos periodos secos
Ar e/ou ventosos;

- Manutencdo regular e periddica do equipamento existente.

Ambiente acustico

- Manutencdo regular e periddica do equipamento;

Paisagem

- Cumprimento rigoroso do projeto, nomeadamente no que se refere A localizacdo dos
depdsitos, ao faseamento indicado e a sua construgdo em altura, no caso das
escombreiras..

Outras

- Preenchimento e entrega, nas entidades competentes, do Registo integrado de Residuos.
- Preenchimento do Inquérito Unico de Pedreira e entrega nas Entidades Competentes.

2.7 O plano proposto para o encerramento,

incluindo, a reabilita¢do, os procedimentos pds-encerramento e as agdes de monitoriza¢tio que
permitam demonstrar a observdncia das condigdes da licenca de exploracdo e um melhor
conhecimento do comportamento dos residuos e da instalagdo de residuos, e os respetivos

encargos financeiros.

O plano proposto de encerramento sera como indicado anteriormente no ponto 1.2.9. em termos

de recuperacdo ambiental e paisagistica.
Com o terminar da exploracdo estao previstas as seguintes acdes:

e Desmantelamento e transporte de todas as estruturas fixas e amovieis.

e Remocdo do equipamento.
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e Limpeza de toda a darea remocao de residuos.

E importante referir que o desenvolvimento do projeto, de acordo com a legislacdo em vigor (Lei
de Pedreiras) sera acompanhado muito proximamente, mediante o preenchimento anual de
relatérios e outros documentos (Inquérito Unico da exploracdo, Relatério de acompanhamento

da DIA, Mapa de Residuos, E-GAR).

Para além disso a Lei determina um acompanhamento trienal, mais detalhado que visa observar

o cumprimento do projetado e/ou determinar medidas corretivas.

O Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica é um projeto de execucdo, que inclui um
Caderno de Encargos e Mapa de Medicdes e Orcamentos. Deste plano deriva ainda a proposta de
um valor de caugdo que o explorador devera prestar de modo a garantir a boa execucdo do

encerramento e reabilitacdo do espaco apds o término da exploracdo.

2.8 Medidas destinadas a evitar a deterioragdo do estado das dguas e a prevenir e minimizar a

poluicdo do ar e dos solos, nomeadamente aguelas que permitam:

Conforme indicado a instalacdo contempla a implementacdo e manutencdo de um sistema de
drenagem, dedicado e completo, de modo a evitar a descarga de efluente contaminados para o

ambiente.

No que respeita as emissdes de poeiras e ruido o explorador, no ambito da gestdo ambiental da
pedreira, deverd efetuar a sua monitorizacdo em periodos regulares, de modo a acompanhar a

potencial afetacdo de recetores sensiveis.

2.9. Estudo geoldgico e hidrogeoldgico da area de influéncia da instalacdo de residuos.

A area de influéncia da instalacdo de residuos esta inserida no Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Douro, com o cédigo AOx1RH3. Este estd inserido na bacia hidrografica do Douro,
ocupando uma area com cerca de 18 736 km2 (ARH-N, 2012). A massa de agua estd limitada a
norte pela fronteira Portugal-Espanha e a Sul pelo contacto com as massas de dgua “Macico

Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo”, “Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego” e

“Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga”.

Em termos hidrogeoldgicos, 95% da drea da regido hidrografica é constituida exclusivamente por

granitos e formagdes metamdrficas, com condutividade hidraulica baixa, de onde resultam
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produtividades reduzidas. O caudal médio de exploracdo neste tipo de rocha ndo ultrapassa

geralmente o 1 I/s.

Este macico caracteriza-se por ser constituido, na grande parte da sua area, por sistemas aquiferos
indiferenciados. As rochas que ai ocorrem sdo habitualmente designadas, no dominio da
hidrogeologia, por rochas cristalinas ou fraturadas/ fissuradas. Em termos gerais, podem ser
consideradas como materiais com escassa aptiddo hidrogeoldgica, sendo pobres em recursos
hidricos subterraneos. Os aquiferos fissurados do Macico Antigo indiferenciado sdo considerados

de fraca produtividade (< 50 m3/ dia.km?).

O Projeto estd localizado em area de permeabilidade reduzida, de acordo com a Carta

Hidrogeoldgica 1:1 000 000 (figura 16).
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Permeabilidade geralmente clevada
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200000

-M:nhum.rmmwaﬁm-aum
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Figura 16. Extrato da Carta Hidrogeoldgica 1:1 000 000 com indicacdo da localizagdo do Projeto.
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A circulacdo de agua subterranea nas formacdes rochosas da regido €, na maioria dos casos,
relativamente superficial e descontinua, estando fortemente condicionada pela espessura e
constituicdo da camada de alteracdo do substrato rochoso e pela densidade, profundidade e
orientacdo das diferentes familias de fraturas, pelos planos de xistosidade e diaclasamento
(densidade, direcdo/ pendor e lineacdes de intercecdo) e por poros intergranulares (em zonas de

alteracdo significativa) (Almeida, 2000).

A recarga dos aquiferos faz-se por infiltracdo direta da precipitacdo, pelos meios atras referidos, e
através dos cursos de dgua superficiais, na grande maioria condicionados pela fracturacdo. Neste
tipo de meios hidrogeoldgicos, as condicdes geomorfoldgicas também condicionam a infiltracdo
e, por conseguinte, a ocorréncia e a circulacdo da agua em profundidade. A circulacdo mais
profunda realiza-se, essencialmente, através de acidentes tectdnicos de maior expressdo. O
Macico Antigo Indiferenciado €, por essa razdo, subdividido, na maioria dos casos, considerando

as bacias hidrograficas que alimentam o aquifero.

Na maioria das situacBes, a espessura com interesse hidrogeolégico é da ordem de 70 a 100
metros e os niveis fredticos acompanham de uma forma muito fiel a topografia. A direcdo e
sentido do escoamento subterrdaneo é geralmente concordante com as caracteristicas da

topografia, escoamento superficial e rede de fracturacdo/ diaclasamento.

De acordo com a informacdo disponibilizada na base de dados de recursos hidrogeoldgicos
(https://geoportal.lneg.pt/) do Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG) ndo existem
recursos hidrogeoldgicos na proximidade da area da Pedreira n2 6624 “Fraga do Carvalhoto”, ndo
existindo captagdes identificadas num raio inferior a 2km. Num a distancia superior surgem

algumas identifica¢des, essencialmente de captac®es particulares.

Vulnerabilidade a Polui¢do

A vulnerabilidade a poluicdo mede a maior ou menor capacidade de atenuagdo das camadas
superiores do aquifero a passagem de poluentes e engloba duas componentes: a vulnerabilidade
intrinseca, definida através de caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas, ndo se considerando,
por esse facto, o fator antrdpico; e a vulnerabilidade especifica que, para além das caracteristicas
intrinsecas do meio, considera algumas caracteristicas especificas tais como a ocupacdo do solo

ou o tipo de contaminantes (ARH-N, 2012).

Em relacdo a massa de dgua subterranea do Macico Antigo Indiferenciado estes aquiferos podem

ser vulneraveis a certos tipos de contaminacdo, pelo facto da sua velocidade de circulacdo ser
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elevada e o poder de filtracdo ser reduzido. Constituem sistemas subsuperficiais e ndo existem
solos desenvolvidos. As captacdes podem ser afetadas por contaminacdo microbioldgica ou ser
muito vulneraveis a outros contaminantes de origem antropogénica, principalmente as que
resultam de atividades agricolas, podendo haver um aumento das concentracdes de nitratos e

outros ides (Almeida C., et al., 2000).

No que respeita a instalacdo de residuos em analise ndo serd expectavel qualquer contaminacgdo
das aguas subterrdneas, tratando-se de residuos inertes ndo contaminados, que na sua
constituicdo tém essencialmente os materiais correspondentes a rocha mae (granito) que lhe da

origem

2.10 Uma justificagdo do modo como a opgdo e o método escolhidos para a extragdo e tratamento

dos minerais satisfazem os seguintes objetivos:

Pretende-se através do Plano de Gestdo de Residuos dar cumprimento aos objetivos gerais de
acordo com o preconizado no Decreto-Lei n2 10/2010, de 4 de Fevereiro, na sua redacdo atual,

nomeadamente:

e Garantir o cumprimento dos principios da prevencdo e reducdo, tentando sempre que
possivel evitar ou reduzir a producdo de residuos, de modo a minimizar o seu caracter
nocivo, e reduzir os riscos para a salde humana e para o ambiente, utilizando processos

ou métodos insuscetiveis de gerar efeitos adversos sobre o ambiente;
e Garantir o cumprimento dos principios da gestao de residuos,
e Um correto a adequado desempenho ambiental em todas as fases do plano;

e |dentificacdo e minimizagdo dos impactes ambientais negativos associados as diferentes

atividades ligadas a gestdo de residuos, durante as fases de exploracdo e encerramento.

Passamos a justificar a forma de como o método escolhido satisfaz os seguintes objetivos:
a) Evitar ou reduzir a producdo de residuos;

Através da uftilizacdo das melhores tecnologias disponiveis e energias mais limpas, a empresa
prevé a utilizacdo de equipamentos certificados conjugados com um método de desmonte
otimizado, que promovem um maior aproveitamento da matéria-prima, maior rendimento da
exploracdo e consequentemente a diminuicdo de residuos produzidos. A ASG, em respeito pela

sustentabilidade dos recursos naturais, evita com a instalacdo de britagem e com a linha de
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perpianho que uma quantidade significativa do granito extraido va parar a escombreira. Por este
facto o plano prevé uma taxa de aproveitamento total de 80%, quando o normal neste tipo de

exploracdes é de 30%.

b) Promover a valorizacdo dos residuos de extracdo através da reciclagem, reutiliza¢cdo ou

recuperacao dos mesmos, com respeito pelo ambiente;

O PARP prevé, em consideracdo com a topografia do local, o enchimento quase total da cavidade
e a modelacdo dos taludes finais. A recuperacdo processar-se-4 de modo articulado com a

exploracdo da pedreira.

A operacdo de enchimento de vazios de escavagdo, decorrera com recurso a residuos endogenos
e também exdgenos, de forma devidamente articulada com o PARP, visto que que os inertes
resultantes da exploracdo, em consideracdo com o rendimento estimado, ndo serdo suficientes

para o enchimento projetado.

A instalacdo de uma britadeira mével garantird um maior aproveitamento da matéria prima, com
a producdo de agregados para a construcdo civil, o que garantird uma reducdo significativa dos

residuos de extracdo a depositar em aterro.

c) Garantir a eliminacdo segura dos residuos de extracdo no curto e no longo prazo

Os residuos depositados nos vazios de escavacdo serdo utilizados nas acdes de recuperacdo
paisagistica previstos no PARP, cuja operagdo é caracterizada como de valorizagdo R10 -

Tratamento do solo para beneficio agricola ou melhoramento ambiental.- “R10C-Enchimento de

Vazios de Escavacdo”.
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Anexos:

A.Planta Topografica a escala 1:1500

B.Perfis a Escala 1:1500

C. Planta de Enchimento (Modelac¢do) a Escala 1:1500

D. Perfis de Enchimento a Escala 1:1500
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